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CRW (Chemical Reactivity Worksheet) Ver. 4.0 の使用方法 
 

【概要】 

CRW は，米国海洋大気庁（NOAA）により開発され，現在は米国化学工学会／化学プロセス安

全センター（AIChE/CCPS）により管理・運用されている，混合危険マトリクス作成ソフトウェアである．

複数物質の混合危険マトリクスを作成するとともに，内蔵しているデータベースから混合危険の予

測を行うことができる．また，代表的な吸収剤や構造材についての混合危険に関する情報も内蔵さ

れている． 

CRW は，以下のサイトで入手可能である．Windows 版と Mac 版があり，OS に応じた版をダウン

ロードし，インストールすることで使用できる． 

https://www.aiche.org/ccps/resources/downloadinstall 

 

 

1. CRW について 

1.1 目的 

CRW は，複数の化学物質が混合した際の危険性を調査するためのソフトウェアである． 

一般的な化学物質が混合した際の反応性，吸収材や構造材と化学物質との反応性についての

調査を行うことが可能である． 

 

1.2 基本的手順 

CRW は，基本的に以下の手順で使用する． 

① 解析する化学物質を CRW のデータベースから選択する． 

② 混合危険マトリクスを表示する．マトリクスの各要素（解析結果）をクリックすると，詳細な説

明が表示される． 

必要に応じて，以下の手順も行う． 

③ 吸収剤との混合危険に関する情報を表示する． 

④ 構造材との混合危険に関する情報を表示する． 

 

この手順を行うことで，2つの化学物質間での混合危険性を予測し，「混合危険性が予測される」，

「混合危険性は予測されない」，「特定の条件下で危険性が発現する可能性がある」，「自己反応

性がある」の 4 種類で予測結果が表示される．ここでの予測は，実験データを一切使用せず，文献

情報のみに基づいており，かなり保守的な評価となっている．ユーザーが所有する実験データや

確実な情報がある場合は，予測結果を修正できる機能が搭載されている． 

また，上記予測結果には含まれないものの，漏えいした化学物質の回収に使用される吸収剤や，

化学物質の製造の際に使用される一般的な原料や構造材等（装置に使用される金属やパッキン

等に使用されるゴム（エラストマー））の混合危険に関する情報を得ることができる． 
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1.3 メニューバー 

CRW の基本的操作は，メニューバーにある 2 つの項目，及びタスクバーにある 9 つの項目で行

う． 

① File 

・ データの保存 

・ データのインポート，エクスポート 

・ データの共有 

・ 印刷設定，印刷 

・ CRW の終了 

② Edit 

Undo, Cut, Copy, Paste, Clear の操作 

③ Mixture Manager 

解析する化学物質の選択，管理 

④ Mixture Report 

解析した結果の表示 

⑤ Compatibility Chart 

解析した結果の修正，印刷，エクスポート 

⑥ Reactive Groups 

CRW が有している 68 種類の反応性グループの説明 

⑦ Custom Chemicals 

ユーザー定義の化学物質の登録 

⑧ Absorbent Incompatibilities 

化学物質の回収に使用される代表的な吸収剤の混合危険に関する情報の表示 

⑨ Materials of Construction 

化学物質の製造の際に使用される一般的な原料や構造材等の混合危険に関する情報の表

示 

⑩ Data Sharing 

CRW データの共有 

⑪ Help 

CRW についての情報，操作手順ガイド 

 

1.4 CRW の限界 

CRW は 2 つの化学物質間で生じる反応のみを考慮するため，3 つ以上の化学物質が反応して

生じる現象は予測しない（例：グリセリンと硝酸の混合物に硫酸を追加すると爆薬のニトログリセリン

を生成するが，3 つの化学物質があって初めて生じる反応であるため，CRW ではこの反応は予測
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できない）．また，多種の化学物質の中の 1 つが，混合物中の他の化学物質間の反応速度を加速

させる（触媒として作用する）場合があるが，その効果は予測できない． 

一方，CRW は穏やかな条件下（＜100 ℃，＜0.3 MPa）での最悪のシナリオを予測するようにな

っているため，予測結果はかなり保守的である．また，反応の不活性化剤や重合禁止剤等の影響

を無視しているため，過大評価する傾向がある． 

なお，評価は実験データを一切使用せず，文献情報のみに基づいていることに留意する必要が

ある． 

 

2. 反応性の予測方法 

CRW では，化学物質を，反応性のある化学構造によって，表 1 に示す 68 種の反応性グループ

に分類し，物質そのものではなく反応性グループの組合せから混合危険を予測している．ここでい

う混合危険とは，反応によって 420 J/g を超える反応熱が生じるか，本質的に可燃性又は爆発性か，

反応によって可燃性又は毒性物質を生成する場合をいう．なお，ソフトウェア上の「Reactive 

Groups」で，68 種の反応性グループの説明を見ることができる． 

 

表 1 CRW 4.0 で定義されている反応性グループ 

番号 反応性グループ 番号 反応性グループ 

1 強酸（非酸化性） 38 塩（酸性，無機及び有機） 

2 強酸（酸化性） 39 塩（塩基性，無機及び有機） 

3 カルボン酸 40 酸ハロゲン酸，ハロゲン酸スルホニル，クロロ

ギ酸エステル 

4 アルコール，ポリオール 42 有機金属化合物 

5 アルデヒド 44 酸化剤（無機） 

6 アミド，イミド 45 還元剤 

7 アミン，ホスフィン，ピリジン 46 無機物（酸化還元反応以外で活性） 

8 アゾ，ジアゾ，ヒドラジン，アジ化物 47 フッ化物（有機） 

9 カルバミン酸塩 48 フッ化物（無機） 

10 強塩基 49 穏やかな酸化物（無機） 

11 シアン化物（無機） 50 穏やかな還元剤 

12 チオカルバミド酸エステル及び塩，ジチオカ

ルバミド酸エステル及び塩 

51 窒化物，リン化物，炭化物，ケイ化物 

13 エステル，硫酸塩エステル，リン酸塩エステ

ル，チオリン酸塩エステル，ホウ酸塩エステ

ル 

55 クロロシラン 

14 エーテル 58 シロキサン 

16 炭化水素（芳香族） 59 ハロゲン化剤 
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番号 反応性グループ 番号 反応性グループ 

17 ハロゲン化物（有機） 60 弱酸 

18 イソシアン酸，イソチオシアン酸塩 61 弱塩基 

19 ケトン 62 炭酸塩 

20 硫化物（有機） 63 アルキン（アセチレン結合の水素を保有） 

21 アルカリ金属（反応性大） 64 アルキン（アセチレン結合の水素なし） 

22 金属元素及び粉体（活性） 65 共役系ジエン 

23 金属（反応性低い） 66 ハロゲン化アリール 

25 ジアゾニウム塩（染料工業の中間体） 68 アミン（芳香族） 

26 ニトリル 69 硝酸塩，亜硝酸塩（無機） 

27 亜硝酸塩，硝酸塩，ニトロ化物，ニトロソ化物

（有機） 

70 アセタール，ケタール，ヘミアセタール，ヘミ

ケタール 

28 炭化水素（不飽和脂肪酸） 71 アクリル酸塩，アクリル酸 

29 炭化水素（飽和脂肪酸） 72 フェノール塩 

30 過酸化物（有機） 73 4 原子のアンモニウム及びホスホニウム塩 

31 フェノール，クレゾール 74 亜硫酸塩，．チオ亜硫酸塩 

32 スルホン酸塩，リン酸塩，チオリン酸塩（有

機） 

75 オキシム 

33 硫化物（無機） 76 重合性物質 

34 エポキシド 98 化学反応性なし 

35 金属水素化物，金属アルキル，金属アリー

ル，シラン（アリール基は芳香族炭化水素の

こと） 

99 不明（反応性グループへの分類情報不足） 

37 無水物 100 水（水溶液，含水物） 

 

以上の予測方法から，68 種の反応性グループそれぞれの組み合わせによる混合危険マトリクス

に，CRW が解析し得る全ての予測結果（「混合危険性が予測される」，「混合危険性は予測されな

い」，「特定の条件下で危険性が発現する可能性がある」，「自己反応性がある」）が表されることと

なる．図1に，68種の反応性グループそれぞれの組み合わせの混合危険マトリクスの出力を示す．

CRW の使用方法がわからない，予測結果が十分に解読できない（CRW は全て英語で表示される）

等で評価に時間がかかる場合は，図 1 を参照することにより，大まかな混合危険を把握することが

できる．ただし，CRW で出力される予測結果には，大まかな混合危険の分類だけではなく，生じ得

る現象の候補，発生する可能性があるガスの種類，予測の根拠となる参考文献等の有用な情報も

数多くあるため，できる限り CRW から出力される予測結果を見ることを推奨する． 
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図 1 68 種の反応性グループそれぞれの組み合わせの混合危険マトリクス 

No. 反応性グループ

70 Acetals, Ketals, Hemiacetals, and Hemiketals N
3 Acids, Carboxylic Y C
1 Acids, Strong Non-oxidizing C N Y
2 Acids, Strong Oxydizing N N N SR
60 Acids, Weak Y Y C N
71 Acrylates and Acrylic Acids C C N N C SR 注：反応性グループは，縦の欄には英語名，横の欄には日本語名が記載されている．記載順は，縦の欄の英語名のアルファベット順である．

40 Acyl Halides, Sulfonyl Halides, and Chloroformates N N N N N C
4 Alcohols and Polyols Y N C N Y C N
5 Aldehydes Y N N N Y C N C
63 Alkynes, with Acetylenic Hydrogen Y Y N N Y C N Y Y
64 Alkynes, with No Acetylenic Hydrogen Y Y N N Y C Y Y Y Y
6 Amides and Imides Y Y N C C C N Y Y Y Y
68 Amines, Aromatic Y C N N C N N Y Y Y Y C
7 Amines, Phosphines, and Pyridines Y N N N C N N Y N Y Y C Y
37 Anhydrides C C N N Y C C C N C Y Y N N
66 Aryl Halides Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y Y Y Y Y
8 Azo, Diazo, Azido, Hydrazine, and Azide Compounds C N N N C N N C C C N Y N N C Y
10 Bases, Strong Y N N N N N N N N N Y N N Y N Y N
61 Bases, Weak Y C N N C C N Y C C Y C Y Y C Y N Y
9 Carbamates Y Y N N C C C Y Y Y Y Y Y C Y Y Y N Y
62 Carobonate Salts Y C N N N C N Y N C Y Y Y Y C Y C Y Y Y
55 Chlorosilanes N N N N N C C N N C Y Y N N Y Y N N N Y C
65 Conjugated Dienes Y Y N N C C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y C C Y Y Y Y SR
11 Cyanides, Inorganic Y N N N N N N Y N C C Y Y Y Y C C Y Y Y Y N Y
25 Diazonium Salts C C C N N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
34 Epoxides C C N N N N N N Y Y Y Y N N N Y N N N Y Y N Y C C
13 Esters, Sulfate, Esters, Phosphate Esters, Thiophosphate Esters, and Borates Y Y N N Y C N Y Y Y Y Y Y C Y Y C N C Y Y Y Y Y C Y
14 Ethers Y Y N N Y C N Y Y Y Y Y Y Y Y Y N Y Y Y Y Y C Y C Y Y
48 Fluoride Salts, Soluble Y N N N C C C Y Y C Y Y Y Y Y Y N C Y Y Y C C N C C C Y
47 Fluorinated Organic Compounds Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y Y N Y Y Y Y
17 Halogenated Organic Compounds Y Y C N Y C Y Y Y Y Y C N N Y Y N N Y C C C Y Y N Y Y Y Y Y
59 Halogenating Agents N N N N N N N N N N N N N N N Y N N N N N N N N N N N N C Y N
29 Hydrocarbons, Aliphatic Saturated Y Y Y N Y C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y Y N
28 Hydrocarbons, Aliphatic Unsaturated Y Y N N Y C Y Y C Y Y Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y C Y N Y Y C Y Y Y N Y
16 Hydrocarbons, Aromatic Y Y Y N Y C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N C Y Y Y Y Y Y N Y Y
99 Insufficient Information for Classification C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C
18 Isocyanates and Isothiocyanates N N N N N C Y N C N Y C N N C Y N N N N N N C N C Y C Y C Y Y N Y Y Y C
19 Ketones Y Y Y N Y C C C Y Y Y Y C Y Y Y N N Y Y Y C Y C C Y Y Y Y Y Y N Y Y Y C Y
35 Metal Hydrides, Metal Alkyls, Metal Aryls, and Silanes N N N N N N N N N N N N N N N C N N N N Y N N N C N N N C C N N Y N Y C C N
21 Metals, Alkali, Very Active N N N N N N N N N N C N N N N N N C N N C N N N C N N N C N N N Y N Y C C N C
22 Metal Elemental and Powder, Active N N N N N N N N N N N N N N N N N N N C N C N N C N N N N N N N Y N Y C N C N C
23 Metals, Less Reactive Y C C N N C N Y C N C Y C C N Y N C C Y Y C C C C C Y Y Y Y Y N Y N Y C C C N C C
69 Nitrate and Nitrite Compounds, Inorganic C C N N N N N N N N N N N N N C C Y C C C N N C C N N C Y Y C C C N C C N C N N N N
51 Nitrides, Phosphides, Carbides, and Silicides N N N N C C N N N N Y Y Y Y N Y N N Y C Y N Y Y C N Y Y N Y N N Y Y Y C N Y C N N N N
26 Nitriles Y C N N C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y C N C Y Y N Y Y C Y Y Y Y Y Y N Y Y Y C Y Y N N N C N N
27 Nitro, Nitroso, Nitrate, and Nitrite Compounds, Organic Y C N N Y C N Y C Y Y Y N N N Y C N C Y C N Y C N C Y Y C Y C N Y Y Y C Y C N N N C N N Y
46 Non-Redox-Active Inorganic Compounds Y Y N N Y C C Y C C Y Y Y C C Y N Y Y Y Y N Y C C N C Y Y Y Y N Y Y Y C C Y N N N Y C C Y N
98 Not Chemically Reactive Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y C Y Y C C C Y C Y Y Y Y
42 Organometallics C N N N N N C N C N C Y C Y C C N C C Y C N N C C N Y C Y N N N Y N C C N Y N C N N N C C C C Y
44 Oxidizing Agents, Strong N N N N Y N N N N N N N N N N Y N N N N N N N N N N N N N Y N N N N N C N N N N N N C N N N N Y N
49 Oxidizing Agents, Weak C C C C Y N N C C N N C C C C Y C C Y Y Y C N C C C C Y Y Y C N Y Y Y C C C N N N C C C C C Y Y Y C
75 Oximes Y C C N C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N Y Y Y Y N Y Y C C Y Y Y Y Y N Y Y Y C Y Y N C Y Y N Y Y C Y Y C N Y
30 Peroxides, Organic C N N N C N N C N N N C N N N C C N C C N N N C C N N N C C C C C N N C N C N N N N N N C N C C C N C N
72 Phenolic Salts Y Y C N Y C C Y C Y Y Y Y Y N Y Y Y Y Y Y C Y Y C N Y Y Y Y Y C Y Y Y C N Y Y C C Y N Y Y Y Y Y C Y Y Y C
31 Phenols and Cresols Y Y Y N Y C N Y N Y Y Y C C N Y Y N C Y C N Y C C N Y Y C Y Y N Y Y Y C N Y N N N Y C N Y Y Y Y N N Y C C Y
76 Polymerizable Compounds C C N N C C N C N C C C N N C C N N N C C N C N C C C C C C C N C C Y C C C N N N N N N C C C C N N N C N C C SR
73 Quatemary Ammonium and Phosphonium Salts Y Y Y Y Y C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N Y Y Y C Y C C N Y Y Y Y Y C Y C Y C C Y C C C Y C N Y C Y Y C N C Y C C Y N
45 Reducing Agents, Strong N N N N Y N N N N Y C N Y Y N Y N Y Y N Y N C Y N N N C N Y N N Y Y Y C N N N N N C N C N N N Y N N N C N Y N N Y
50 Reducing Agents, Weak C Y Y N Y C Y C C Y Y Y Y Y Y Y C Y Y Y Y Y C Y C C Y Y Y Y Y N Y Y Y C Y N N N N N Y Y Y N Y Y N N C Y C Y Y N Y C
38 Salts, Acidic Y C C C Y C N Y N Y Y N C C C Y N N N C N C C N C N Y N C Y N N Y Y Y C N Y N N N C N N C N Y Y C N Y C N Y Y C Y Y Y
39 Salts, Basic Y C N N C N C Y N C Y C Y Y Y Y N C Y Y Y C C Y C N C Y C Y Y N Y Y Y C N Y Y N N Y Y N C C C Y C N Y Y N Y C N Y Y Y N
58 Siloxanes Y Y C C Y C Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N Y Y Y Y Y Y C Y Y Y C Y Y N Y Y Y C Y Y N C C Y N Y Y Y Y Y Y C Y Y C Y Y C Y N Y Y Y
33 Sulfides, Inorganic Y N N N N N N C N N C C N N N Y N N Y Y Y N Y C N N Y Y C Y N N Y Y Y C N Y C N N N N Y Y N C Y C N N Y N Y N N Y N Y N Y Y
20 Sulfides, Organic Y Y N N N N N Y Y Y Y Y Y Y N Y N N Y Y Y N Y N N C Y Y Y Y Y N Y Y Y C N Y N N N C N Y Y Y C Y C N C Y N Y Y N Y Y Y C Y Y Y
74 Sulfite and Thiosulfate Salts Y C N N N N C Y N C Y Y Y Y N Y C Y Y Y Y N Y Y C N Y Y Y Y Y N Y Y Y C N Y C N N N N Y Y N Y Y C N Y Y N Y Y N C Y Y N Y Y Y Y
32 Sulfonates, Phosphonates, and Thiophosphonates, Organic Y Y N N Y C C Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y Y Y N Y Y C Y Y Y N Y Y N Y Y Y C C Y N N N Y N C Y Y Y Y C N C Y C Y Y C Y N Y Y Y Y C Y Y
12 Thiocarbamate Esters and Salts/Dithiocarbamate Esters and Salts Y C N N C C N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N C Y Y C Y Y C Y Y Y Y Y Y N Y N Y C Y Y N N C Y N C N Y Y Y Y N Y Y C Y Y C Y N Y C C Y Y Y Y Y
100 Water and Aqueous Solutions Y Y C C C C N Y Y Y Y C C C N Y N C C C C N Y C N C C Y C Y C N Y Y Y C N Y N N N Y Y N C Y Y Y N N Y C C Y Y C Y N Y C N Y N C Y Y N

No. 70 3 1 2 60 71 40 4 5 63 64 6 68 7 37 66 8 10 61 9 62 55 65 11 25 34 13 14 48 47 17 59 29 28 16 99 18 19 35 21 22 23 69 51 26 27 46 98 42 44 49 75 30 72 31 76 73 45 50 38 39 58 33 20 74 32 12 100
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凡例

特定の条件下で危険性が発現する可能性がある

混合危険性が予測される

混合危険性は予測されない

自己反応性がある
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3. CRW の手順 

3.1 情報整理 

CRW による解析を始める前に，解析対象となる化学物質を全て列挙しておく．列挙する際に以

下の点に注意する． 

・ 反応中間体のような物質を見落とさない． 

・ 取扱量が微量でも見落とさない（金属のアジ化物や金属アセチリド等が生成すると，微量で

あっても激しい爆発を起こす）． 

・ 空気，水，油等のプロセス周りで使用されている物質等，合成に使用している物質以外のも

のについても考慮する．考慮すべき物質の例を表 2 に示す． 

 

表 2 混合反応を考慮する上で考慮すべき物質の例 

水との反応性がある物質と雰囲気中の水との接触 

自然発火性物質と空気との接触 

プロセス物質／試薬 

不純物，混入物等 

熱媒，冷媒 

構造材 

構造物，構造物の腐食生成物 

断熱材 

消火剤 

洗浄剤 

ガスケット 

シーリング材 

充てん剤 

ライニング 

封止流体 

潤滑油 

計器内流体（オイル等） 

 

 

3.2 CRW の起動 

(1) Windows では，「スタートボタン」 → 「CRW4」 → 「CRW4」を選択するか，デスクトップ上の

「CRW4」のショートカットをダブルクリックする． 

(2) プログラムが起動すると，バージョン情報等が表示される．「OK」をクリックすると，プログラムが

起動する．「Getting Started」をクリックすると，ブラウザにヘルプが表示される． 
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3.3 化学物質の指定 

(1) タスクバーの「Mixture Manager」をクリックし，Mixture Manager の画面を出す． 

 
 

(2) Mixture Manager の「New Mixture」をクリックする（Mixture Manager の右下にある）． 

 

 

(3) 混合物（解析対象の一連の化学物質のこと）の名前を入力し，「OK」をクリックする． 

 
 

(4) CRW データベースから化学物質を検索する．以下の検索方法が用意されているため，必要

項目を入力し，「Search」をクリックする． 

・ 化学物質名：「Chemical Name」ボックスに英語名を入力する．検索モードとして，「Exact」

（完全一致），「word starts with」（先頭一致），「Anywhere」（部分一致）が用意されており，そ

れぞれのラジオボタンをクリックする． 

・ CAS 番号：「CAS Number」ボックスに CAS 番号を入力する． 

・ UN 番号：「UN Number」ボックスに UN 番号を入力する． 
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・ 化学式：「Formula」ボックスに化学式を入力する． 

・ DOT ラベル：「DOT Label」ボックスに DOT ラベルを入力する． 

 
 

(5) 「Search results list・・・」ボックス（「Chemical Name」等のボックスの下にある）に表示された検索

結果から，対象物質をクリックして選択し，「Add to Mixture」をクリックする．又は対象物質をダ

ブルクリックする． 

 

 

(6) 「Mixture」ボックス（「Search results list・・・」ボックスの下にある）に，選択した化学物質が表示さ

れることを確認する． 

 
 

(7) (1)～(6)を繰り返し，対象物質を全て「Mixture」ボックスに入力する． 

(8) 一般的な物質（空気，窒素，水）については，「Add」ボックス（「View Chart」の上にある．チェッ

クボックスとなっている）をクリックし，選択することにより「Mixture」ボックスに入力できる． 
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(9) 化学物質の特定は困難であるが，化学構造より反応性グループの特定が可能である物質の

場合は，「Add」ボックスをクリックし，「Reactive Group」を選択する．表 1 に示した反応性グルー

プが表示されるため，対応する反応性グループを選択し，「Add Selected Group to Mixture」（タ

スクバーの下にある）をクリックする． 

 

 

 
 

3.4 新規化学物質の追加 

以下の手順により，リストにない新規化学物質を追加できる．混合物としての情報がわかってい
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れば，新規混合物としての登録も可能である． 

 

(1) タスクバーの「Custom Chemicals」をクリックし，Custom Chemicals の画面を出す． 

 
 

(2) 「Add New Custom Chemical」をクリックする． 

 
 

(3) 新規化学物質もしくは新規混合物の名前を入力し，「OK」をクリックする． 

 

 

(4) 新規化学物質もしくは新規混合物の情報を入力する．必ず 1 つ以上の反応性グループを選

択する． 

 
 

(5) 反応性グループを選択するには，「Reactive Group(s)」の下の「▼」をクリックし，出てきたリスト

の中から該当するものをクリックする．複数選択する場合は，コントロールキーを押しながら該
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当する反応性グループをすべて選択し，「Enter」キーを押す．各反応性グループの説明は，

「Reactive Groups」ボタンをクリックすると表示される． 

 

 

反応性グループを選択する際には，以下の情報を参考にする． 

・ 同種の化学物質を CRW のデータベースから選択し，選択されている反応性グループを

確認する． 

・ 混合物については，混合する前の物質の反応性グループをすべて選択する． 

・ 物質が水溶液の場合，反応性グループに必ず「100 Water and Aqueous Solutions」を選

択する． 

 

(6) 「Physical Properties」タブをクリックすると，引火点等の情報を入力できる． 
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(7) 情報の入力が終了したら，「Done」ボタンをクリックする． 

 
 

3.4 混合危険マトリクスの表示 

(1) 「View Chart」をクリックすると，対象物質に関する混合危険マトリクスが表示される． 
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マトリクスの各記号の意味は以下のとおりである． 

・ Y（緑色）：混合危険は予測されない． 

・ N（赤色）：混合危険が予測される． 

・ C（黄色）：特定の条件下で混合危険が予測される． 

・ SR（黄色）：自己反応性の可能性がある（重合性物質等）． 

また，マトリクス中の物質名の左側には，全米防火協会（NFPA）の NFPA 704 規格に基づく各物

質の危険有害性の表示が示されている． 

 

NFPA 704 規格に基づく表示について 

NFPA では，主に危険有害化学物質が関わる火災において緊急対応チームが消火器や消火方

法，避難手順を選択するための指針として使用することを目的として，「緊急対応時に物質の危険

性を同定するための標準システム」として NFPA 704 規格を定めている． 

この規格では，健康障害，引火性，反応性という 3 つのカテゴリーを使って化学物質の危険・有

害性を特定している．値は数字で 0～4 の 5 段階に分けられており，これが重大度を示す．「4」は

重大な危険があることを意味し，「0」は特別な危険がないことを示す．これらの各カテゴリーの危

険・有害性の重大度を，「ファイア・ダイヤモンド」と呼ばれる図に表示する．引火性に関する情報は

赤いダイヤの部分，健康に関する情報は青いダイヤの部分，反応性は黄色いダイヤの部分に表

示される．一番下の白いダイヤは，当該化学物質が水と反応するかどうかなど，特記事項を示すの
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に使われる．以下に，本事例で示した塩化アセチルのファイア・ダイヤモンドを示す．それぞれのダ

イヤは，以下の意味を示す． 

・引火性に関する情報（赤いダイヤ）：常温近辺で着火する可能性がある 

・健康に関する情報（青いダイヤ）：重傷又は恒久的な障害を引き起こす可能性がある 

・反応性に関する情報（黄色いダイヤ）：高温高圧下で激しい反応を起こしやすい 

・特記事項（白いダイヤ）：水と激しく又は爆発的に反応する 

 

 

 

(2) 混合危険マトリクスに表示されている上記の記号をクリックすると，混合危険マトリクスの下に 2

つの化学物質間の混合危険に関する情報が以下のそれぞれのタブに表示される．それぞれ

のタブに表示される情報を以下に示す． 

・ 「Hazard Summary」タブ：混合した際に起こり得る現象 

・ 「Potential Gases」タブ：混合した際に生成し得るガス 

・ 「Documentation」タブ：予測の根拠となっている文献情報 

なお，「Mixture Comments」タブには，ユーザーがコメントを入力できる． 

 
 

 

3
3 2

W



15 
 

 

(3) 「Chemical Intrinsic Hazards」ボックス（上記タブの右にある）には，対象物質単独の危険性の

概要が表示される． 

 

 

3.5 吸収材との混合危険に関する情報の表示 

タスクバーにある「Absorbent Incompatibilities」をクリックすると，以下に示す情報が英文で表示

される．現時点では情報の提示のみで，混合危険マトリクスでの評価には含まれない． 

 
 

〇  以下の 5 種類の分類の吸収材と混合危険を示す化学物質及び反応性グループ

（「Absorbent Class Information」で表示） 

・ 繊維質吸着剤 

・ 鉱物又は粘土質吸着剤 

・ 発泡性ポリマー 

・ 砂 

・ 土 
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〇 以下の 8 種類の状況での吸収材による回収作業での留意点及び作業指針 

・ 吸収材上の酸化されやすい有機物 

・ 吸収材上の高濃度の過酸化物 

・ 吸収材内の湿気 

・ 使用済み吸収剤における蓄熱 

・ 吸収材上の可燃性雰囲気の形成 

・ 吸収材の供給源やロット間の違い 

・ 高濃度物質の漏洩 

・ 漏えい物質の回収における汚染物質 

 

 

 

3.6 構造材等との混合危険に関する情報の表示 

タスクバーにある「Materials of Construction」をクリックすると，構造材等との混合危険に関する情

報が英文で表示される． 

 
 

対象物質は，主に製造に関連する原料，製品等の貯蔵や輸送品である．ここで示される混合危

険は，「Mixture Manager」での予測では混合危険があると判断されないような，ゆっくり進行する腐

食のような現象を想定している．また，多くの弁等には各種のエラストマー（ゴム等の弾性材）が使

われており，加熱・加圧された液体と繰り返し接触することにより，劣化を引き起こす可能性がある

ため，エラストマーに関する情報は別途まとめられている． 
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「Materials of Construction」では，以下の分類に分けて情報が英文で表示される． 

〇 主な製造に関する原料等に関する情報 

「Incompatibilities by Chemical」タブに表示される主な原料等（タブの左側に表示される）をク

リックすると，以下の情報が表示される． 

・ 対象となる原料等に関する一般的な情報 

「Chemical Information」タブ（「Incompatibilities by Chemical」タブ内の右側にある）内に，

選択した原料等に関する一般的な情報が，以下の 3 つの分類で表示される． 

- 「Introduction」：選択した原料等に関する一般情報 

- 「Process」：選択した原料等の製造方法 

- 「Pitfalls」：構造材との反応性に関する情報の概要 

・ 構造材との混合危険に関する情報 

「Incompatibility Summary」タブ（「Chemical Information」タブの右側にある）内にある構造

材を選択すると，構造材ごとの，選択した原料等との反応性に関する情報が表示される． 

 

 

〇 主な構造材に関する情報 

「Incompatibilities by Material」タブに表示される主な構造材（タブの左側に表示される）を選

択し，さらに「Incompatibility Summary」タブ（「Incompatibilities by Material」タブ内の右側にある）

内に示される化学物質を選択すると，選択した構造材と原料等との反応性に関する情報が表示

される． 
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〇 構造材等との混合危険に関する文献情報 

「References」タブ内に，構造材等との混合危険に関する文献情報が表示される． 

 

 

〇 エラストマーとの混合危険に関する文献情報 

「”Library”」タブ内に，エラストマーとの混合危険に関する文献情報が表示される． 
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〇 エラストマーとの混合危険に関する情報 

「Elastomers」タブ内に表示される主なエラストマー（タブの左側に表示される）を選択すると，

選択したエラストマーと主な化学物質との反応性に関する情報が早見表の形で表示される

（「Elastomers」タブ内の「Elastomer List」タブ）． 

 

 

「Chemical List」タブ（「Elastomer List」タブの右にある）内では，主な化学物質から主なエラス

トマーとの反応性に関する情報が表示される． 
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3.7 結果のエクスポート 

(1) メニューバーの「File」 → 「Export to Excel」を選択する． 

 
 

(2) 下記のウィンドウが立ち上がる．エクスポート方法の説明を見る場合には「Instructions」，エクス

ポートを続ける場合には「Proceed」をクリックする． 

 

 

(3) 下記のウィンドウが立ち上がるため，「OK」をクリックする．（書かれている内容は，エクスポート

したデータは「CRW_Data_Export.xlsx」の名前で，CRW プログラムがあるフォルダ（初期設定

のままインストールすると，C:¥Program Files (x86)¥CRW4）に保存される，ということ）． 
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(4) 下記のウィンドウが立ち上がるため，ワークシート名（「Worksheet」ボックス），タイトル（「Title」ボ

ックス）等を入力して，「Continue…」をクリックする． 

 

 

(5) 下記のウィンドウが立ち上がるため，左のボックスからエクスポートするデータを選択し，「Move」

をクリックしてエクスポートするデータを指定する．画面に表示されているマトリクス等をそのまま

エクスポートするのであれば，「Clear All」をクリックした後に「Move All」をクリックして，すべて

のデータを指定すればよい．その後，「Export」をクリックする． 

 
 

(6) CRW プログラムがあるフォルダ（初期設定のままインストールすると，C:¥Program Files 

(x86)¥CRW4）に，「CRW_Data_Export.xlsx」が保存されている．同じフォルダにある Excel マク

ロ「CRW-TO-EXCEL.xlsm」を立ち上げる． 
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(7) 「Create Chart From」ボタンをクリックすると，ファイル指定画面が立ち上がるため，保存されて

いる「CRW_Data_Export.xlsx」ファイルを指定する． 

 
 

 

 

(8) 「名前を付けて保存」ウィンドウが立ち上がるため，ファイル名を指定し，保存する．以下のよう

な Excel ファイルが保存される．2 つの物質間の混合危険に関する詳細情報は，「メモ」機能で

記載されている． 
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3.8 結果の保存 

CRWに入力された情報や結果の情報は，CRW を稼働しているリレーショナルソフトウェアである

FileMaker Proのデータベースとして，CRW プログラムがあるフォルダ（初期設定のままインストール

すると，C:¥Program Files (x86)¥CRW4）に，「CRW4.cr4」として保存されている． 

それ以外のバックアップのためのファイルを作成する場合は，メニューバーの「File」 → 

「Backup CRW data」でファイル名を指定して，バックアップする． 
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3.9 CRW の終了 

メニューバーの「File」 → 「Exit」で終了する． 
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