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"Human Equilibrium Function Measuring Device" that was developed, consisted, of balancing sta-

ge, slant distance amplifier with detector, balancing-servo mechanism and pen-recorder. Using oil-dam-

per with bellows and cutting DC in slant distance were the main features of this device. 

A null hypothesis that main factor of human equilibrium function were governed by physical con-

ditions including volume, mass quantity, and center of gravity, were tested by measuring of equilibri-

um function and physical conditions. 

112 Tobisyoku, as high ground level worker, consisted of 5 age-group, were subjected individua-

lly. 

Finding are as follows: 1) The slant distancewave (integral value or coefficient of variation) is not 

found te bo functions both human physical conditions and age. 2) It is confirmed that human epuili-

brium function is governed by human feed back mechanism as main factor and physical conditions 

as sub-factor. 3) By using integral value, human equilibrium function is discriminated. 4) DC cutting 

technique is effective. 5) Evaluation table of human equilibrium function is organized. 

I. 緒 言

最近の技衛革新により生じつつある，新しい只的変化

をもたらす新作業職種とは別に，基本的には原始的作業

であっても危険度がより高くなりつつある職利がある。

この典型例としてわれわれは，建築物の高層化に伴い作

業場而がより高くなりつつある，高所作某を選択し，高

所作業者の人的能力のうちで菫要な要因と思われる平衡

維持機能に関する一連の研究を実施した。

2. 研究目的

平衡機能に関する方法論的研究には，わが国でも綜合

研究として「平衡維持機能検在法」凡 また各個研究と

しては，例えば，頭部動揺の加辿度成分からのアプロー

チ竺 足踏検査法の開発si, 連勁視における姿勢の動

揺•i, 斜面台検在加辿度記録法5)などがみられ， さらに

最近では，ストレーンゲージの利用G) も考案されてい

る。これらの諸方法に対し，主として現場向に採用され

てきたのは不安定抜方式による測定法であるが，いづれ

も一般に平衡機能研究には多くの陰路があって統一的な

学説が形成されていない。

そこで，本研究は，つぎの一連の目的をもって進めら

れた。

I) 実用的利点をもつ不安定抜方式につき，理論上

および機構上の致命的欠陥を排除して新たな測定装置を

開発するつ

2) 平衡維持機能の仮説的機構の吟味，すなわち，

a) 平衡維持機能の物理系による支配を仮定し， 璽心

揺質量，体秘，璽心高と質量のモーメントなどとの関

数関係の有無，およびb) 帖報処理系としてのフィード

i)本研究の要旨は第 4'回日本人間工学会において発

表した

ii)本研究は特別研究調整促進費による「人的能力の

評価に関する研究」の一部である。
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ベッ ク梢成との関数関係の有無に関し，実験的に吟味 ントの算出法

する。なお，仮説a)で用いる 4種の指標の測定法につき

新たな方式を考案する。

3) 開発装置による，測定指栢の吟味，および平衡

維持機能レベルの区分を設定する。

3. 実施手順

つぎの手順による。

1) 開 発

a) 平衡維持機能測定装置

b) 重心高，質量，体積，重心高と質量のモーメ

2) 測 定

a) 平衡維持機能

b) 重心高，質量体積重心高と質量のモーメ

ントの算出に必要な身体計測

3) データ処理

4) 評 価

4. 平衡維持機能測定装置

Fig. 1のように平衡台，傾斜距離増巾器，平衡サーボ

機構記録叶からなる。

Fig. 1 Block diagram of "Human Equilibrium Function Measuring Device'' 

r------------------ヘ
',, 

＼、バランツングモター
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1) 平衡台

台板は匝径 500mmの円板であり，板面の円周上での

最大傾斜距離は土75mmになる， Fig.2に平衡台の構造

図を示す。

2) 傾斜距離信号発生装置

平衡板の傾斜距離に応じて直線的に可変抵抗器の低抗

値が変化する必要がある。そこで Fig.3のように平衡板

の最大端から垂直方向に展張した糸の移動量をスプリン

グによってドラムに巻込み，そのドラムの軸と直線的な

低抗変化特性をもつ低抗器の軸とを連結した。傾斜距離

増巾器の配線図を Fig.4に示す。なお，被験者の正面側が

極座梗系で 0゚ 方向にあるとき， 90゚ー270゚ 軸を X方向00

-180゚ 軸をYを方向とし，傾斜距離信号は南方向の両端

計 4ケ所から誘羽する。

3) 平衡サーボ機構

装置の周波数特性は Fig.5のように，増巾の特性をサ

ーボ特性によって相殺し， 4c/sまではフラットであるが，

それ以下tc/sまでは直線的に減衰させ， tc/s以下の直流

分はカットし得る機構とした。この理由は本装置の特徴

の項で後述する。 Fig.6に配線図を示す。

4) 記録計

4系統のペンオシロを用いた。

5) 装閥の特徴

この装置は現行の同種の他の装置がもつ， 2点の根本
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Fig. 2 Schematic diagram of balancing stage 

500 X 600 

Fig. 3 Mechanism of slant distance detector 
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Fig. 4 Wiring diagram of slant distance amplifier 

Fig. 5 Resultant frequency characteristics of device 
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Fig. 7 No load character_istics of balancing stage 
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陥をつぎのように排除した。

a) ベローズを用いたオイルダンパーの使用 現

行の不安定板式測定装置の多くにみられるスプリング式

によると，平衡板の固有振動による過渡現象が発生し，

人体のフィードバックの時定数とは無関係な運動，すな

わち平衡台の固有振動の振動周期と人体の固有振動の振

動周期との間に位相ずれが生ずる。従って記録される波

型は不安定レベルそのものを表示することにはならな

い。そこで過渡現象を除去するために，一定の伸縮運動

方向を規定する伸縮ロットを内臓したオイルダンパーを

考案した。なお，オイルダンパーを使用した平衡台の無

負荷特性を Fig.7に示す。

3 4 5 6 7 8 9 :o 
疫竺旦 m/m

b) 傾斜距離記録における直流分の除去 一般に

平衡台からの信号は，傾斜距離による信号（直流的信号）

と不安定による信号（交流的信号）の混合である。そこ

で平衡台がある程度，傾斜したままでも平衡状態の維持

が可能な場合，波型をそのまま処理して，例えば積分値

を指標に平衡レベルを求めることは，誤差を包含するこ

とになる。従って不安定による信号のみを誘導でぎるよ

うに，直流分の除去を可能にした。

5. その他の装置
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Fig. 6 Wiring diagran of balance servo amplifier 

三次元的な身休叶測値を得るために，先に開発した

「人間工学用三次元描写装憫」 7) を用いた。 これは例え

ば正而と側面のような直交二方向から，ーコマづつもし

くは一定時間屈で拙写が可能な装四て， i貨写機，ジャイ

ロ台，支柱，タイマーおよびリレーボソクスで構成す

る。 Photo.lに仝景を， Fig.8に機能的梢成を示す。

また後述する波型処理にはカーブトレーサを，データ

処理には EDPS (IBM7094, MELCOM1530を使

用した。

6. 被験者

高祈作業名の代表例としてとび職 112名を任意に抽出

した。 その年令構成は 20~24オ19名， 25~29オ30名，

30~34オ28名， 35~39オ22名， 40~44オ13名である。

7. 重心高体積質量の算出のための身体計測

1) 

Fig. 9のような身体体私松式図を作成し，身体分断に

よる計邸に必要な33項目を選択した。使用した測定器別

に項目を列挙するとつぎのとおりである。

マルチ ン式測定器••…. 1. 下腿 下辺 囲， 2下腿太部

囲， 3. 下腿上辺囲 4.大腿下辺囲， 5.大腿上辺囲， 6.
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Fig. 8 Block diagram of 113D-Photo-Measuring Device for Human Factors 

Engineering'1 

グりッド盤

□ 
r-----------------------

i インターバル発振装置 I 
I 

I 
I 

¥ : 
: : 
: i I - /)シンク奮ス ： 

王弓l I 

---Acl翠

Fig. 9 Model picture of human body 

- 42 -

―--」こ腕—-- -
腺上部—- ----

前腕

詞下音B

一手.← ・-・ 

＿―-上腿—

＿＿—-下腿上蔀

ーニ臼退下郁―-



足高， 7. 前腕下辺囲， 8.前腕上辺囲， 9.上腕下辺囲，

10. 上腕上辺囲 11.頸囲

体璽叶•••…12. 体量

水槽， マスシリンタ・・・・・・13.手部の体仏， 14. 足部の体

秘

人間工学用三次元描写装置...・・・15. 大転子幅， 16.大転

子部位前後径， 17.ウエスト部位左右径， 18.ウエイト部

位前後径， 19.胸部左右径， 20.胸部前後径， 21.頭部左

右幅 22.頭部前後幅 23.下腿最太部高， 24.膝関節部

高， 25.大転子高， 26. ウエスト部位高， 27. 胸骨上縁

高， 28.口点高， 29.身長， 30.中指根部高， 31.撓骨茎状

突起高， 32.肘関節高， 33.訂高

2) 身体計測値

個人別身体計測値の例を Table-Iに示す。

3) 体積，質鼠，童心高計算法

a. 体積V・・…-Fig 9の模式図のように，頭部は

回転だ円半球体，頸部は直円塙体，胴部，上腕部，前腕

部大腿部，下腿部の各部は載頭錐体またはその組合せ

とみなし，身体計測値から付録 1の計算式によって得ら

れる部位別の体積に手部と足部の実測値を加えて，全身

の体積を符出した。

b. 質量M・・…筋質鼠と骨買駄の加算法により次

式で符出した。

質凪M=(LVー骨体柏） X筋密度十骨質凪

ただし骨質量値は松島g) の日本人竹質鼠値を被験者の

身長比に換窮して用いる簡易買鼠:it節法により，甚準身

長162.tmmにおける骨質景値を基準値としたっ骨密度，

筋密度は松井9)の測定値から，それぞれI,418, 1,076と

した。骨体柏は次式によった。

骨体積＝骨質批／骨密度

付録 2に個人別身体部位別買駐計算式を示す。

C. 重心高·…•人体屯心測定法には装置による方

法JO)lllもあるが，本研究では人体を前項の計狩によって

得た質鼠を有する等質の物体とみなし，付録 3に示す計

質式により部位別菫心高から綜合屯心商を窟II¥した。

Table-2に体績質星，量心高の例を示す。

8 平衡維持機能測定

I) 測定条件

被験者には平衡板上で直立姿勢維持をさせる。練習時

間は 2分づつ計 2回。予備実験で試行開始後， 1分以内

で初期不安定状態を脱することを認めたので，記録開始

は測定状態開始から 1分後とした。平衡板の円同上と記

録紙上の振幅比は士75mm/土 15mm, またチャートフ

ィーダは!Omm/secの定速である。

2) 実験条件

開眼と閉眼，傾斜距離記録における直流分の有無のお

のおのの組合せにより計 4条件を設定した。

3) データ処理

測定の指標に柏分値と変動係数を用いた。記録紙上の

データ処理は，カープトレーサを用い， 2mm間附で振

幅を読取らせ， ディジタル量に変換 (A-D変換）させ

た。さらにオフラインでEDPS (I BM7074, MEL 

COM1530)を用い，体積範囲質量範囲，屯心高範囲，

質量x重心高のモーメント範囲の各別に，各年令群別と

全サンプルの積分値と変動係数に関する平均値と栖準偏、

差を算出した。全サンプルにつき，つぎの資料を示す。

Table-3質量範囲別の積分値の平均値と栢準偏差

Table-4質畳範囲別の変動係数の平均値と梗準偏差

Table-5重心高範囲別の柏分値の平均値と椋準偏差

Table-6屯心高範囲別の変動係数の平均値と梗準偏差

Table-7体柏範囲別の積分値の平均値と椋準偏差

Table-8体積範囲別の変動係数の平均値と栢準偏差

Table-9質鼠X菫心高のモーメント範囲別の梢分値の＼

平均値と杷準偏差

Table-10質星 X菫心高のモーメント範囲別の変動係数

の平均値と椋準偏差

9 考 察

1) 開発した測定装骰によれば，平衡機能解折の変

数として用いた体秘範囲別間質紐範囲別間，軍心裔範

囲別間，質量X重心高の範囲別間の変動には，平均値，

椋準編差ともに一定の規則性がない。従って人間の平衡

維持機能は， さぎに帰無仮説をたてた物理系による支配

よりも， フィードバック系による支配が有力であると推

定でぎる。

2) 年令群間にも一定の規則的変動性を認めない。

従って平衡維持機能は，フィードバック機構を主因と

し，体積，質凪，重心翡，質最X直心高のモーメント，

年令などを副因とする複合系によって支配されているの・

であろう。これらの要因のウエイトは，要因分析によっ

て明らかになる。

3) 測定の指椋として用いた積分値と変動係数のう

ち，識別性が商いのは積分値である。

4) 傾斜距離記録における疸流分の合有条件と除去

条件を比較すれば，枯分値を指梗とする場合，後者の方が

識別性は高い。このことは現行の不安板方式の測定装置

にみられる誤り，すなわち直流的信号と交流的信号の混

合記録に対し，われわれが双図した直流分除去の理論的

根拠と併せて，恒流分除去条件の有効性が認められる。

5) 開発した装骰によれば，平衡維持機能は，直流

分除去条件における積分値によるのがもっとも有効であ-
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Table-I Stade antropometrlc data (examp.) 

年令群

検酢 107 121 6
 

10 16 24 

35 

27 29 31 

39 

35 I 40 42 43 51 72 

|44ー

a 

下 腺 下上太辺 囲匪問閂l 
19 301 I 

19 80 20. 20 18.80 20. 30 19. 301 22.20 19. 20 21 "" 10I 1 21. 80 20. 10 22.40 20. 70 21. 00 20.00 
b. 下腿腿最 辺部 33. 90 30.40 31. 60 27. 80 33.90 30. 10 36.80 30. 80 35.60 34. 40 33. 40 37. 60 33 60 32. 50 34. 10 
C. 31. 70 29. 20 39 70 27.00 31. 80 29. 30 34.00 28. 70 32 60 30 20 29 20 33 40 32. 30 29. 00 30.90 
d. 下大腿下上 辺 38 30 30. 90 34. 80 29. 60 36. 30 27.80 48.80 32. 70 37.40 34. 20 32.40 37. 10 35 30 36.40 39.20 
e. 大腿 辺 51 60 42. 90 40.60 50 00 44.40 53. 50 42. 10 49. 50 49. 50 46.00 56. 10 48 50 48 70 50.00 

f. 

大 転部部位位位子前前左後ん後<I」

33 00 28 10 29. 60 28.60 32. 10 30. 70 33. 10 31. I 0 29. 70 31. 30 30. 00 34. 30 32. 50 30. 10 30.20 
g_ 大転子部 径

2<.401 ! 
17. 701 19 10 ¥7. 80 21. 60 20.00 22 80 19. 80 19 oo, 20. 50 17. 70 28. JO 20 60 23 00 20. 10 

1. ウエスト 径 28 00 21. 70 25. 50 22 30 24. 90 25. 30 

2722..410 0 ; 

24. 10 25 40 25. 80 25 40 30. 80 26.00 26.00 26. 50 

j' ウエスト 位前右後径 24. 70 15. 80 18. 50 16. 20 12 70 19. 70 17. 20 19 80 20.40 16. 80 27.40 17 10 21. 50 20. 50 
k. 胸部左 径 30. 70 25. 60 27. 80 16 40 30. 30 29. 10 29. 50 29 60 28. 50 26.90 27.90 31. 8り 29. 10 28. 70 27. 70 

I. 
胸頸部前後祥囲贔 21 90 18. 10 21. 50 19 00 20. 10 19. 60 20. 50 22. 601 ， 

20. 50 21. I 0 23.40 23. 70 20. 10 21. 80 21. 60 
m. 35.40 31. 20 34 90' 31. 90 35. 50 34. 30 36 80 33. 70 34 60 35 30 33.20 37・2u 34. 70 33.60 34. 70 
n. 頭部部前左右 15. 30 14 40 15. 40 15. 60 15. 50 15 80 14. 50 14. 80 I. 5 I 0 15. 20 15. 40 18.40 15. 70 15. 60 15. 50 
o. 18. 50 18. 30 18.90 17. lO 18. 50 l 7. 50 18. 30 17. 80 19. 60 18 40 19.40 19. 3(" 16 90 18. 50 18. 30 
P. 頭前腕下 後辺 17. 80 14. 70 16. 90 14. 60 15. 80 16. 50 18. 10 16 20 17 40 16. 20 15. 90 17. 10 16 90 34. 30 15.80 

q 前上 腕上辺囲 24. 301 I 24. 50 25. 60 23. 00 26. 70 

2380j ． 

26.80 25 40 25 20 23 70 24.60 28. 70 25. 20 25.20 25. 30 
r. 

上 腕腕 下上 辺 高囲囲
25. 80 21. 80 22. 40 19. 50 24.00 22.40 25. 30 22. 10 24. 10 23.00 21. 10 27.90 23. 70 27.90 24. 30 

s. 28 30 25. 00 26. 70 22.00 27. 30 25. 80 31. 20 25.40 25 20 27. 20 24.90 32.60 28. 10 26.90 28, I 0 

H1・ 下足腿関最節太辺位部高
6, 30 7.40 8. 10 7. 50 6. 70 7. 40 7. 60 7. 20 7.20 6. 90 7. 20 7. 30 7. 10 6.80 6 80 

H2- 28. 30 31. 70 32 40 28 50 29.00 33. 10 31. 701 31. 50 28. 90 32.40 31. 20, 32.40 32 80 28.40 30. 10 

Hs. 大膝関転 節部高高 43. 90 43. 50 49. 50 43 20 43. 20 46 40 43 00 43.80 42. 40 46. 50 34.40 43. 70 45. 40 39. 50 44.20 
H •. 

ウエスト子部位高
73. 20 81. 40 73. 30 77. 00 70. 90 78.40 80.60 35. 20 79 IO 85 40 78 70 78.80 82. 70 75.20 72.90 

Hs. 92. 00 98 40 105. 50 96. 70 96. 50 IO I. 60 95.20 96 40 96 00 103. 00 98. 80 104.40 1(6 80 90.00 89. 30 
H6. 胸骨上縁高 l28. 30 125. 50 132. 10 24. 50 126.00 130 50 129 00 l 30. 00 124.50 135.00 123.20 126.60 134.50 119 40 123 80 
H1. ロ 点 高 143. 40 136. 80 144. 20 41. 30 141. 20 145 50 143.80 143.80 137 10 150.40 136.20 140.90 145.20 132.90 137. 10 

Hs. 身 汀長 161. I 0 156. 00 170. 60 159. 30 161.60 164.501163.20 162.40 156. 70 166. 70 156.90 161. 00 168. 60 I 5 I. 20 157. 20 
H9 指根 部 70. 80 66. 60 69 50 66. 00 68. 70 69. 10 70 20 70. 80 64 70 73. 90 65. 60 68. 70 71. 80 67.20 66. 30 
H10. 撓中 骨茎状突節 起 80 90 74. 20 80 00 74. 20 77. 80 78. 70 78. 60 79. 50 73. 80 83.40 74. 60 78. 70 72.80 72. 20 76. 80 
Hn. 肘関 高 102.40 99 30 I 03 50 96. 50 99. 511 I 02. IO 98. 40 I 02. 80 94 80 105 40 96 50 99 30 103 70 92 20 96.80 
H12-肩高 131 30 125 80 135. 501 I 126. 50 126 10 130. 80 129. so/ 1 30. 60 125.60 137. 20 12. 380 126. 30 134.80 119. 00 126. 00 

uVV. M1. , 体手足 部部 （（片片）） 体体 菫積積

655. 00 460. 00 550 00 450. 00 589. 50 565 00 695. 00 530. 00 580. 00 580 00 530 00 750. 00 585. 50 550.00 590.00 
780. 00 740. 00 650 00 670. 001 695 00 735. 00 808. 00 785. 00 806. 00 762. 00 780. 00 797. 00 645.00 700. 00 730.00 
360. 00 370 00 378 00 32-0. 00 309 C'O 352. 00 I 405. 00 398. 00 4 I 4. 00 368. 00 405. 00 350. 00 394. 00 330.00 340.00 



Tableー 2 Data on volume, mass quantity and center of gravity (examp.) 

年令 群

検番 107 121 6
 

10 16 24 

35 

27 29 31 

39 

35 I 40 42 43 51 72 

ー

4
5
ー

ー

VA. 下腿部（片） 2,605.88 2,070.37 2,596.86 1,769.81 2,550 44 2,201.24 2,830.51 2,096.93 2,668.16 2,801.41 2,425.41 2,970.68 2,624.63 2,148.21 2,513.98 

体立大腿部（片） 4,745.41 4,142.79 2,953.44 3,340.81 4,138.71 3,377.07 6,426.55 4,632.48 5,549.24 5,482.03 4,236.34 6,149.56 5.254.17 5,181.93 4,565.19 

Ve. 胴部 31,369.2415,065 00 25,694.42 17,150.77 25, I 00.08 23,546.94 24,888.00 19,679.03 18,906.73 22,678.92 19,135.79 32,646.08 23,539.25 21,503.59 23,793.66 

Vo. 頸部 1,505.82 875.34 1,172.81 1,360.44 1,524.37 1,404.33 1,594.95 1,247.18 1,200.36 1,527.07 1,140.28 1,574.75 1,025.26 1,213.45 1,27439 

積 VE.頭 部 2,670,67 2,725.65 4,107.99 2,524.76 3,110.96 2,765.10 2,768.72 3,129.75 3,141.21 2,430.67 3,324.82 3,741.66 3,259.70 2,804.19 3,026.48 

VF. 前腕部（片） 764.13 783.30 856.25 637.64 796,87 764.33 804.06 815.26 767.04 704.99 725.63 878.05 746.50 975.03 684.09 
cm3 

VG. 上腕部（片） 1,683.96 1,156.50 1,538.69 1,029.14 1,426.04 1,328.70 2,001.39 1,249.86 1,490.28 1,598.00 1,151.85 1,970.05 1,664.15 1,601.31 1,597.85 

• V. 全身 57,424.52 37,191 91 48,921.71 36,624.91 49,567.53 45,233.05 55,802.69 47,811.15 44.633.10 50,069.00 43,049.3364, 193.17 50,581.11 37,775.97 48.956.73 

MA. 下腿部（片） ! 2,876.01 2,297.52 2,870.56 2,004 65 2,816.58 2,442.14 3,118.65 2,328.96 2,941.05 3,088.90 2,679.94 3,268.49 2,899.54 2,379.13 2,775.38 

質珈大腿部（片） 5,175.75 4,525.12 3,256.70 3,663.70 4,523.15 3,704.89 6,985.56 5,054.801 6,038.76 5,970.77 4,626.17 6,686.57 5,726.42 5,641.16 4,980.14 

Mc胴部 36,581.3421,178.96 29,147.46 22,950.12 30,746.22 32,004.84 34,954.71 21,928.59 I 27,307.12 27,542.85 26,206.42 40,069.94 28,531 22 26,418.51 30,910.85 

Mn. 頸部 1,756.02 1,230.59 1,330.42 1,820.47 1,867.27 1,908.76 2,240.08 1,389.75 1,890.19 1,854.59 1,561.61 1,923.86 1,242.69 1,327.36 1,655.58 

量 ME頭部 3,179.82 3,229 28 4,744.43 3,019.39 3,654.52 3,287.88 3,289.30 3,676.26 3,677,75 2,932,22 3,875.69 4,332.01 3,827.86 3,304.67 3,555.26 

MF前腕部（片） 837.4il 857,56 93742 701.13 872.61 837.94 830.57 892.54 840.12 774.30 795.58 958.97 819.15 1,063.40 750.91 

Mo. 上腕部（片） 1,837.88 1,269.50 1,683.10 1,113.00 1,506.44 1,456.16 2,179.77 1,370.99 1,628.77 1,746.29 1,624.65 2,145.69 1,817.77 1,747.35 1,744.59 

g 叫 ． 手 部 （片） 398.47 408.88 418.50 355.31 343.63 390.10 447,04 439.45 456.27 407.47 446,60 387.71 435.57 365.51 376.68 

M1. 足部（片） 865,89 822.Dl 727.58 747.23 774.51 818.D3 896.37 871.49 893.14 847.45 865.20 884.17 775.67 778.17 811,45 
I I I I 

I G.1. 下腿部（片） ; 21.511 20.40 I 23.15 19.87i , 20. 76 22. I 6'20.2 I: 20. 74 19.96 22.00 I 20.90 I 20.70 21.93 17.84 20.63 

I 

I , ,' !  I 
GB. 大聰部（片） 16.08 I 20.99 12.821 18.651 15.30; 18.41 20.78 ！ 22.43 20.04 21.79 19.11 19.90 20.59 19.56 15.50 

重 Ge.胴 部 i 26.93 21.89 29 27; 23.691 27.02! 25.751 23.56 23.31 22.11 24.25 22.72 22.99 25.18 24.02 25.38 

Gn. 頸部 l 1.55 5.65 6.o5• s.40 1.60, 1.50I 1 1.40 I 6.901 6.30 7.70 6.50 7.15 5.35 6.75 6.65 

心 GE.頭部 6 64 7.20 9.90; 6.75/ 7.65! 7. I 3 7.28 6.981 7.35 6.11 7.76 7.54 8.78 6.86 7.54 

GF. 前腕部（片） 11.85 1460 13.33 12.78 12.67! 13.IO: 11.16 13.34, 11.77 12.36 12.49 12.00 11.81 10.121 11.51 

'"i I 'c". ・, 腕部（片） 1489! 13.85 I I 16.93 i 15.oO! 14.18 15.02 16.79 14.54! 15.571 16.78 I 14.40 14.20 16.43 13.24 15.30 

I I I !'I  I ! I cm GH. 手部（片） 4.41 4.45 4.49 4.24 I 4.19 ! 4.38 I 4.59 I 4.56 4.621 4.45 5.39 4.37 4.55 4.29 4.33 

Gi. 足部（ 片） 5.711 5.61 5.37 5.43 5.49 5.60 5.78 5.72 5.77 5.67 5.71 5.75 5.49 5.51 5.59 

lG 総合重心高 I 88.791 87.66 93.45 88.821 87.06: 93.441 89.86 96.09 85.46 92.86 87.6t 89.89 n.67 84.06 86.55 
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Table-3 Integral value based on mass quantity 

質量の区分(g) 45.00~ 147.00~ 149.00~ 51.00~ 53.00~ 55.00~ 57.00~ 159.00~ 61,00~ 63.00~ 65.00~ 67.00~ 69.00~ 71.00~ 73.00~ 75.00~ TOT 
46. 99 48. 99 50. 99 52. 99 54. 99 56, 99 58. 99 60. 99 62. 99 64. 99 66. 99 68. 99 70. 99 72. 99 74. 99 76. 99 A L 

裔 Mと・ F 
SD  3 2 I 6 I 6 14 15 17 15 8 I 6 7 6 5 I O I 112 

眼lX 
{ S~D 

{s~D 

8672. 00 11047. 00 11541.16 10131. 00 11799. 64 11907. 60 12417. 35 11626. 27 11281. 50 11620. 67 10706. 00 12152. 00 12132. 00 - 15668. 00 13200. 00 11649. 99 
74.41 3154.00 2104.00 2622.70 2154.86 2276.13 2637.19 2038.28 1635.34 2695.87 1261.79 1471.44 1942.43 - - - 2314.84 

10285.00 11827.00 16340.50 8471.17 12202.79 12020.60 12432.12 12356.07 11005.88 13961.50 12797.64 12562.33 13091.20 - 12231.00 13868.00 12373.93 
1679.43 2225.00 8342.45 2816.76 2909.27 3578.02 3011.92 2072.49 1539.58 2013.07 1491.68 1855.13 2734.38 - - - 3576.28 

眼l{ S :'10 
Y 

{ SM  . D 

10888.67 11906.50 14669.67 13371.67 14114.79 14547.70 15004.82 14179.60 13168.63 14474.83 13750.43 15763.67 13172.40 - 15919.00 17782.00 14205,46 
88.49 300.49 1671.73 1867.48 2119.47 2076.36 2139.62 1678.62 1574.17 2043.40 1104.40 1728.12 1062.21 - - - 2050.81 

16361.33 15345.50 18303.83 13526.83 14670.93 16706.53 14816.56 14092.60 14018.50 14899.67 16272.43 14780.00 16399.80 - 14419.00 13579.00 15217.24 
2482.20 1?27.50 6006.90 3562.83 1857.65 6144.52 2785.97 2321.87 1277.43 1579.87 2333.55 1947.90 3926.28 - - - 3630.00 

眼 1X 
{ S M  . D 

l ❖ 
眼lY 

S. D 

i 、S.M D 

1374.33 158.00 ?261.00 2531.67 2736.64 2606.27 2641.06 2739.93 3382.25 2573.33 1957.00 2734.83 3156.00 - 4も46.00 3279. 00 2637. 54 
426.87 45.00 426.31 797.72 871.85 886.65 690.67 1146.82 1032.96 1048.39 714.75 1210.95 991.42 - - - 987.93 
1662. 00 1261. 50 2566. 33 1992. 67 3038. 71 2379. 07 2585. 82 2481. 00 3055. 13 2959. 00 2451. 86 3218. 33 2752. 80 - 4553. 00 4046. 00 2635. 77 
200. 07 644. 50 1086. 08 900. 44 1579. 17 741. 38 807. 41 1162. 46 579. 86 1023. 82 703. 69 939. 10 809. 32 - - - 1083. 57 
3098.00 3447.00 3766.90 4452.17 4023.29 3543.53 4117.24 4111.00 4305.00 3619.67 3247.86 3045.83 4201.40 - 5728.00 2588.00 3867.21 
1367.76 335.00 879.99 1447.41 1563.84 1447.41 1146.99 1401.49 1641.74 1323.18 1000.32 1408.50 1576.19 - - - 1419.84 
2791.00 ?239.50'4528.00 3329.00 4435.64 3559.93 3845.18 3710.73 3190.75 3768.17 4509.00 3395.00 4212.20 - 4062.00 2838.00 3790.63 
559.71 623.5011710.39 1997.78 923.11 1795.49 1302.90 1540.67 1378.69 1190.92 1298.10 1158.53 lr84.96 - - - 1496.97 

Table-4 Coefficient of variatjon based on mass quantity 

質量の区分(g) 45.00~ 47.00~ 49.00~ 51.00~ 53.00~ 55.00~ 57.00~ 59.00~ 61.00~ 63.00~ 65.00~ 67.00~ 69.00~ 71.00 73.00~ 75.00~ TOT 
46. 99 48. 99 50. 99 52. 99 54. 99 56. 99 58. 99 58. 99 62. 99 64. 99 66. 99 68. 99 70. 99 72. 99 74. 99 76. 99 A L 

脅M とSSDF'3 I 2 I 6 I 6 i 14 I 15 i 11 15 8 6 7 I 6 1_5 0 I I 112 

眼l{ S M  . D 
0. 681 0. 66 0. 60 0. 75 0 62 0 65 0. 59 0.62 0.64 0 62 0. 68 0. 61 0 591 - 0. 45 0.63 0.63 

X 
0. 08 1. 09 0. 08 0 18 0.09 0.09 0. 12 0.08 0.05 0. 12 0. 07 0. 07 0.08 ~0. 10 

{ S~D 
0.63 0 59 0. 51 0.88 0. 58 0. 62 0. 58 0. 59 0. 65 0. 52 0. 57 0.61 0. 55 - 0. 54 0. 55 0. 60 
0.08 0. 11 0. 19 0.27 0. 13 0. 11 0. 11 0. 11 0 08 0.09 0.05 0.09 0. 07 ~0. 15 

眼l{ s:'10 
0.62 0.69 0. 51 0. 56 0. 50 0. 53 0.47 0.49 0. 55 0.48 0. 50 0.43 0. 50 - 0. 47 0. 38 0. 50 

Y 
0.64 0. 15 0. 06 0. 07 0.06 0. 09 0.09 0. 07 0.04 0.09 0 06 0.07 0.08 - 0. 09 

{ s:'10 
0.44 0.49 0. 45 0 56 0.47 0.43 0. 52 0. 51 0. 54 0.48 0.42 0.49 0.41 - 0.42 0.45 0.48 
0 07 0.05 0. 10 0. 19 0. 09 0.09 0. 20 0. 11 0.04 0.02 0. 12 0. 06 0. 12 '- 0. 13 

眼l{ S M  . D 
I. 11 I. 26 I. 18 0.81 I. I 0 I. 13 1. 04 I. 26 I. 03 1. 13 1. 22 1. 10 1. 03 I. 25 I. 15 I. 11 

X 
0.09 0.21 0. 21 0 35 0. 14 0.26 0 17 0.41 0. 16 0. 13 0.21 0. 14 0. 17 - 0 26 

{s~D 
I. 25 I. 23 I. 19 I. 35 I. 14 1. 12 1. 32 1. 43 I. 27 1. 27 1. 33 1. 48 1. 05 - 0 97 1. 31 I. 26 
0.24 0.03 0.28 0.48 0. 24 0.20 0.47 0. 53 0. 15 0. 24 0. 16 0. 30 0.23 - 0 36 

眼l{ s 
M I. 60 I. 16 l. 15 0.95 I. 07 I. 14 1. 09 I. 00 I. 08 I. II I. 06 1 19 I. 01 I. 11 I. 25 1. 09 

Y D 0. 12 0. 15 0. 19 0. 12 0. 16 0.20 0. 21 0. 16 0. JO 0. 12 0. 08 0.23 0. 18 - 0 18 

{s~D 
1. 63 2.20 I. 28 1. 20 1. 21 I. 25 I. 31 1. 46 I. 23 I. 27 I. 52 1. 62 1. 31 - 0. 81 1. 12 1. 34 
0.29 0.94 0.20 0. 32 0. 22 0. 26 0. 35 0 69 0. 16 0. 12 0. 25 0. 38 0. 37 - 0. 42 



Table-5 Integral value based on center of of gravity 

直流分 開眼と
の条件 閉眼

質量の区分(cm)

方 Mと F
向 S. D 

~178芦，jso. ~?~9,s2 腐~9184 佑，186. ~ 芦，jss.~ 芦，190字，ド字，［口gfi~Iりバ
I I LO I 2 I I 12 19 30 18 18 10 I I I I _ I I -- 112 

直流分

直流分

--

眼l{ S~D 
10446.00 -11759. 00 11645. 00 10637. 75 10892.05 1264. 771 11630. 94 11460. 83 11791.55 12278. 00 11649. 99 

X - 733. 00 - 2730. 91 2353.41 2239. 78 1883. 74 2207.92 2186.25 - 2314. 84 

{ SM . D 
13464.00 -12926. 50 12096.00 13238.92 10963.05 13131.67 12744.00 11474. 17 12033. 50 10479.00 12373.93 

- 5500. 50 - 4505. 88 2720. 70 4228.23 3302. 58 1684. 18 2294.66 - 3576. 2a 

眼l{ s:'10 
11184. 00 -12368. 50 15115. 00 13678. 33 13694.47 14728. 17 14177.72 14583.83 14444. 70 I 1552. 00 14205.46 

Y 787. 50 - 2001. 72 2300. 10 2076. 39 1761. 04 1781. 47 1992.90 - 2050. 81 

{ SM . D 
20445.00 -14933. 00 15073.00 17752.67 13993. 37 15104.80 15294.56 14278.22 16009.40 14493.00 15217.24 

- 2216. 00 - 6453. 49 2785.25 3634. 75 3208. 36 1194. 78 2350.24 - 3630. oc 

{ S. M D 
2849.00 - 3025. 50 2876.00 1876. 75 2893.42 2718. 30 2485. 39 2810.44 2730.60 1952.00 2637. 54 

眼 X 
- 695. 66 936.44 1004. 73 1094. 17 762.97 1179. 46 ・- 987. 93 

i心 2645.00 - 1618. 50 2711. 00 2618.83 2990.21 2918. 10 2254.28 2733. 50 2315. 60 3294.00 2635. 77 
359. 50 - 763. 18 1396.90 1136. 90 903. 58 734. 31 1015. 66 - 1083. 57 

叶
3746.00 - 4110. 50 3653.00 3982. 58 4177. 00 3798.63 3448. 17 3866. 78 4317. 10 1825.00 3867.21 

Y 
S. D - 1512. 50 - 1398. 39 1726. 76 1094.44 1415.90 1596. 32 1072.65 - 1419. 84 

{ s:"10 
1918.00 - 3355. 50 3884.00 3615.00 4389.84 3940.23 3492. 17 3538.06 3739. 50 3104.00 3790.63 

568,!;0 - 1830. 36 1597. 12 1479.90 1034.83 1142, 45 1954. 21 - 1496. 97 

4
7
 

Table—6 Coefficient of variation based on center of gravity 

分
件

流
条

直
の

靡と
質量の区分(cm) 76佑，178腐ゴ゚字，182.~~~9184 腐~~9,函芦，188.~g~9,90 字，192 佑，194. g~~9ド芦，忙゜TA
裔 M食D F 1 I_ 0 I 2 I 1 _ I -~_:_ I 19 I 30 I 18 I _ 18 I _10 I 1 112 ・-.. ・- - - . . . 

二II 0. 661 
I 

眼l{ SM . D 
0.65 0. 56 0. 59 0. 69 0. 59 0.63 0.64 3.63 0.62 0.63 

開
0.05 0.08 0. 14 0.09 0. JO 0.09 0.09 0. 10 

X 

{ s:-1o 
0. 59 0. 56 0.60 0. 57 0.68 0. 57 0. 56 0.62 0. 61 0.63 0.60 

直流分含有 0.27 0. 14 0. 22 0. 10 0. 13 0.07 0. I I 0. 15 

眼I{ S~D 
0. 57 0. 53 0.47 0. 55 0. 53 0.48 0.49 0. 51 0.48 0.61 0. 50 

閉 Y 
3. 03 0.06 0.08 0. 10 0.09 0.07 0.09 0.09 

{ SM . D 
0. 15 0.47 0.48 0.47 0. 51 0.49 0.46 0. 52 0.43 0.49 0.48 

0.07 0. 11 0.11 0. 10 0. 13 0. 18 0. JO 0. 13 

{ SM . D 
0. 56 I. 02 0.92 I. 22 0.99 I. 13 I. 14 I. 21 1. 01 I. 07 I. II 

開 眼 X 
0. 18 0. 18 0. 18 0. 19 0.26 0. 37 0.24 0.26 

{ SM . D 
I. 52 I. 15 I. 16 I. 40 I. 24 1. 19 1. 18 1. 45 1. 24 0.91 I. 26 

直流分除去
0.02 0. 35 0.29 0.20 0.27 0.64 0.21 0. 36 

{ S~D 
0.82 I. 05 0.99 I. 16 I. 06 1. 08 4. 11 I. 15 I. 04 0. 79 1. 09 

閉 眼 y 0. 12 0.21 0. 17 0. 16 0. 15 0. 17 0.20 0. 18 

{ S~D 
I. 76 I. 41 I. 54 I. 34 l. 28 I. 35 I. 33 1. 40 1. 32 0. 79 I. 34 

03.0 0.22 0. 33 0. 39 0. 34 0. 70 0.29 0. 42 

一^



Tableー 7 Integral value bassed on volume 

直流分
の条件

闘と
体積の区分(cmり —~ 

35000 37000 39000 41000 43000 45000 47000 49000 51000 53000 55000 57000 59000 61000 
し II I I I I I I I ~ I I TOT  

36999 38900 40999 42999 44999 46999 48999 50999 52999 54999 56999 58999 60999 62999 AL  

裔賢.D F _ I _ I 4 3 I 7 11 10 I 25 I 15 I 8 I 8 I 7 I 9 I 2 2 I 112 

眼IX 
{s~D 

8777.00 10589.00 9826. 00 10405.57 I !394.64 12812.50 ll465. 44 12358.07 12604.13 11326.75 11533.43 II56I. 22 10388.00 14434. 00 11649.99 

開
1999. 93 1380.07 2960. 33 2043. 02 2540.25 2119. 94 2177.81 2196.68 2553. 63 1441.98 1864.86 409.00 1234.09 2314.84 

{s~D 
8552.00 10591.50 17704. 67 9617. 86 13334. 64 12259.50 12087. 16 12047.47 13069.38 11690.38 12437.71 12807. 44 14470. 00 13049.50 12373.93 

直流分含有
2558.01 2735. 61 2911.54 6422. 64 3867.91 2730.17 2744.48 1869. 32 1734.29 2432. 93 2465.35 55. 95 818.50 3576.28 

眼Iy 
{s :'1D 

10765.00 12237. 75 13415.33 14597.14 14189.91 14285.00 14406.08 14546. 67 14752.25 13688. 13 13002. 71 14626. 22 13805. 50 16805.50 14205. 46 

閉
1428.88 1107.75 1085.82 2631. 64 2198.23 1896. 55 2063. 00 2529.62 2060.52 1969. 98 1408.97 477 .49 93! .50 2050.81 

{s:'10 
13474.00 15977.00 17972.62 13543.57 15340.09 17063.10 15046.12 14560.27 15001.63 15076.63 15735.71 14626.89 16675.50 14089.00 15217 .24 

2216.65 1589.62 2529.15 5072.25 7220.46 2470.94 3142.01 1781.87 1604.08 3858.62 盆 .39 1006.50 330.00 3630.00 

{s:'1D 
1958.00 1685.25 1972.00 2443.29 2878.55 26'll .90 2699.12 2526.47 2948.25 3380.50 2296.57 2247 .00 2807 .oo 3912.50 2637 .54 

開

眼I. 634.Zl 470.47 578. !5 848.40 1031.85 984.74 1006.21 783.79 929.16 1090.40 853.82 9)8.00 633.50 987 .93 

l心
1636.00 1473.00 2072.33 2882.00 3116.82 Zl60.50 2679.68 2144.93 3097 .38 3062.63 2328.14 2507 .00 3745.00 4299.50 2635.77 

直流分除去
270.95 ?21.35 1919.83 1179.85 918.61 828.43 867 .34 1335.36 645.91 606.10 816.66 153.00 253.50 1083.57 

5024.00 2949.75 3094.67 4403.29 4216.73 4217.90 4079.80 3664.40 3693.50 4281.75 3124.00 2988.56 4895.50 4158.00 3867 .21 

閉 眼 Y S. D 1028.27 50!.82 1366.37 1580.62 1475.65 !494.17 1430.52 853.00 684.70 1148.50 1439.84 1007 .50 1570.00 1419.84 

{s~D 
3535.00 2479.50 2754.00 4700.57 4781.82 3837 .40 3613.76 3559.40 3402.25 3621.63 3620.86 3884.11 5878.00 3540.00 3790.63 

606.71 105.09 2041.23 1461.08 1834.74 1267 .80 1542.49 1058.16 823.39 1255.17 1550.08 575.00 612.00 1496.97 

48-

1
ー

Table-8 Coefficient of variation based on volume 

流分の
条件

闘と

35000 37000 39000 41000 43()00 45000 47000 49000 51000 53000 55000 57000 59000 61000 
体積の区分(cm3) し 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 TOT  

36999 38999 40999 42999 44999 46999 48999 50999 52999 54999 56999 58999 60999 629991 
AL  

裔賢 D F 1 4 _ I 3 7 I 11 I IO 25 15 I 8 I 8 I 7 _ I 9 2 I I 112 

{ SM . D I 
， 

眼IX 

0. 70 
6゚41

0.65 0.66 0.69 0.62 3.63 0. 59 0. 59 0.63 0.65 0.62 0.69 0. 54 0.63 

開
0. II 0. 10 0. 10 0. 15 0.08 0.09 0. 10 0.09 0. 10 0. 10 0.06 0.01 0.09 0. 10 

{ SM . D 
0. 57 0.64 0. 34 0. 71 0.64 0.63 0.60 0. 59 0. 54 0.62 0.60 0. 58 0. 52 0. 54 0.60 

直流分含有
0. 11 0. 10 0.22 0.23 0.08 0. 12 0. 12 8.08 0.07 0.09 0. 12 0.01 0. 15 

眼Iy 
{s~D 

0.67 0. 571 0.49 0. 50 0. 54 0. 55 0. 50 0.47 0.48 0. 52 0. 51 0.46 0. 51 0.43 0. 50 

閉
0.02 0.04 0.04 0. 10 0. 12 0.09 0.08 0.08 0.09 0.06 0.08 1. 01 0. 05 0.09 

{ SM . D 
0. 50 0.46 0. 37 0. 50 0. 51 0.47 0.48 0. 53 0.45 0.49 0. 42 0. 50 0.43 0.44 0.48 

0.08 0.07 0. 10 0.08 0.08 0. 12 0. 24 0.06 0.06 0. 15 0. 10 0.05 2.02 0. 13 

眼IX 
{s~D 

1.23 一＇I I 

I. 09 I. 20 0.98 I. 06 1. 14 I. 05 I. I 0 !. 19 I I. I 0. 36 I. 12 I. 05 I. 20 I. 11 
0.05 0. 27 0. 28 0. 23 0. 14 0. 25 0. 23 0.22 0. 19 I. 51 0 19 0.07 0.05 0.26 

開
{sMD 

0.93 

I. 18 ＇ 

I. 34 I. 04 I. 39 I. 25 !. 25 1. 39 I. 25 I. 36 I. 49 I 28 1. 23 1. 14 I. 26 

直流分除去
0.24 0. 22 0.23 0.45 0. 21 0. 33 0.45 0. 22 0. 15 0. 75 0. 34 0.29 0. 17 0. 36 

眼ly 
{ SM . D 

0.92 I. 19 I. 16 1. 06 1.13 I. 16 I. 03 I. I 3 I. 25 1. 06 2. 12 1. 12 I. 12 1. 18 1. 09 

閉
0. 06 0.27 0. 15 0.23 0. 19 0. 15 0. 23 0. 22 0. 10 0. II 0. 23 0.03 0.07 0. 18 

{s~D I 
I. 26 1. 53 1. 40 1. 09 I. 33 1. 521 I. 31 I. 33 I. 091 1. 35 1. 85 l. 36 1. 27 0.96 I. 34 

ー： 0. 31 0. 221 0. 08 0 35 0.60 0. 27 0. 35 0. 18 0. 30 I 0.90 0. 31 0. 05 0. 16 0.42 
I I 



Tableー 9 Integral value based on moment of mass x, center of gravity 

分
件

流
条

疸
の

質量x軍心高の区分(kg.cm) 3501~ 4001~ 4501~ 5001~ 5501~ 6001~ 6501~ 
4000 4500 5500 5500 6500 6500 7000 TOTAL 

開眼と 方 Mと F 
閉眼 向 S. D 2 13 24 38 21 I 9 I 5 112 

ー49ー

眼l{ SM . D 
8695.00 11155. 46 11374. 50 12134. 55 11452.62 11100. 78 13575.00 11649. 99 

開 X 
81. 98 2077. 54 2644.98 2341. 67 1998. 17 1399. 97 1601. 48 2314. 84 

{ S~D 
10555. 00 13004. 31 12288. 54 11919. 45 12311. 19 12807.44 13541. 40 12373. 73 

直流分含有
2003.00 6699.86 3777.07 2647. 51 2064. 50 2178.46 1181. 11 3576.28 

眼l{ SM . D 
10849. 50 13123.85 14465.25 14611. 71 14020.95 13990.67 15169.40 14205. 41 

閉 Y 
84.47 1878.62 1984.97 2087. 71 1849.89 1882.60 1673. 76 2050.81 

{ SM . D 
14775.00 17015.08 15620.00 14394.26 14705. 14 16140. 33 15530.40 15217. 24 
1301. 00 4728.99 5244.91 2535.44 1829.89 3388. 10 1880. 14 3630.00 

叶 { SM . D 
1453. 50 2196.08 2638. 31 2686. 13 2816. 14 2240. 11 3849. 20 2637. 54 

開 X 
504. 50 725.83 966. 17 853.85 1088. 56 1091. 32 526.29 987.93 

{ S~D 
I 777. 50 2076.08 2751. 92 255ヤ.39 2940.86 2398. 78 3640.40 2635. 77 

直流分除去
141. 50 1011.77 1365. 59 954.43 823.94 820.48 983. 75 1083. 57 

叶
r M 3657.00 3791. 54 4148.00 3925. 26 3543. 57 3335.00 4676.40 3867.21 

閉 Y 
, S. D 1367.00 1064.00 1654. 36 1339. 32 1358.85 1360.96 1249 83 1419.84 

{ S~D 
3094.00 3825.92 4080.00 3587.68 4018.90 2529. 78 3641. 60 3790.63 

1818. 72 1732.04 1145. 50 1628. 14 1153. 02 1530 96 1496.97 

Table-IO Coefficient variation based on mass x center of gravity 

分
件

流
条

疸
の

質量x璽心高の区分(kg.cm) 3501~ 4001~ 14501~ 5001~ 5501~ 6001~ 6501~ 
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 TOTAL 

闘と 裔賢_D F 2 I 13 I 24 I 38 I 21 9 5 112 

{ SM . D 
0. 73 0.65 0.66 0.60 0.64 0.63 0. 58 0.63 

開 X 
0.04 0. 14 0. 10 0. 10 0.09 0.07 0.09 0. JO 

{ SM . D 
0. 58 0.65 0.60 0.60 0.60 0. 57 0, 54 0.60 

匝流分除去
0. 01 0. 25 0. 17 0. 11 0. 10 0. 10 0.03 0. 15 

{ S~D 
0. 63 0. 57 0. 51 0. 49 0.49 0.49 0.49 0. 50 

閉 Y 
0.03 0. 10 ,: 0.07 0.09 0.08 0.07 0. 08 0.09 

{ SM . D 
0.49 0.46 0.47 0. 51 0. 50 0.42 0.43 0.48 
0.01 0. 14 0. 10 0. 16 0.06 0. 12 0.04 0. 13 

眼l{s~D 
1. 14 I. 14 I. 06 I. I 0 I. 15 I. 17 1. 05 1. 11 

開 X 
0.09 0. 27 0.22 0.23 0. 36 0.20 0. I 3 0.26 

{ SM . D 
1. 12 I. 31 I. 20 I. 24 !. 38 I. 33 I. 14 1. 26 

匝流分含有
0. 19 0. 37 0.24 0. 37 0.47 0.28 0.22 0. 36 

眼l{ S~D 
1. 06 I II 1. 07 I. I 0 I. I 0 I. 10 I. 07 1. 09 

閉 Y 
0. 14 0. 17 0. 18 0. 19 0. 16 0. 18 0. 12 0. 18 

{ S~D 
1. 45 1. 49 1. 24 1. 2L I. 47 I. 40 1. 27 I. 34 
0.25 、 0.55 0. 24 0. 31 0.61 0. 35 0. 37 0.42 



Table-11 Evaluation table of human equilibrium 

function (DC cutting condition, integral 

value, open eyes) 

Yx方方向向 l I I 優 良 可 不可0 ~1650 1651~2600 2601~3600 3601~ 

0 ~1550 1551~2600 1601~3700 3701~ 

る。

6) 直流分除去条件における秘分値について開眼時

と閉眼時と比較すれば，閉眼時は前後方向と左右方向の

値がほぽ近似し，開眼時でに左右方向よりも前後方向の

値が大である。

7) 高所作業者につき，直流分除去条件における開

眼時の精分値を指棟とし，棟準偏差で分割すれば，表II

のように，優 (~-l<1), 良 (l<1~M), 可 (M~+l<1),

可 (+l<1~)の4段階に判定でぎる。

8) 高所作業者につき静的条件下で測定した重心高

に関する資料は，手すりや柵などの高さ，あるいは足場

上の移勁時の勁揺値，動揺角，動揺性指数などの算出に

有用である。

本研究における図表類は約 I10枚になる。この報告で

は大部分を省略してあるので，資料の評細は別途の報告

書（斎藤次郎，大川雅司，河原節雄：平衡維持機能に関

する研究報告書，昭和40年6月30日）を参照されたい。
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被検者番号

身体部位別体積計算式

年令

VA=Vぃ十VA2

H2-H1 H8-H2 ＝ （が十ab+a2) + (炉十bc+c2)= 
12rr 12rr 

匹＝
(H4-H3) (e2+de+dり

12rr = 

Ve= 
Vc1+ Vc2+ Vcs+ Ve, 

2 = 

Vc1 = 
rr (H6-H,) (f2+fi料）---~ ―12 = 

Vc2 = 
rr (H6-H5) (k吐 ik+i2)

12 = 

Vea= 
冗（比—H.) (g吐gj+j2)

12 = 

Ve,= 
rr(H6-H5) (l吐 jl十j2)

12 

VD=竺:_(H1-Ha) = 
4rr 
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VE :re CH.-H,) Cn吐 oz)
12 = 

応＝ (Hu-H,o) (が＋的＋炉）
t2rr = 

Va= 
(H12-Hll) (s吋—rs十戸）

12:t 

Vu= 

V1= 

TOTAL 

2(VA+ V叶 VF+Vi叶 VJI十Vi)+Ve+ Vn+ VE= 

付 録1

身 体 部 位 別 質

被検者番号

量 計

年

算

令
式

MA={VA-(1, 310XHs)}X 1, 076+ (l, 857XH8) = 

ilfA 
Mふ＝一―-XVA,=

VA 

1vh 
M心＝――-xv紅＝＿

VA 

MB={VB-(1. 4465XH8)}X L 076+ (1. 989XHs) = 

ME={VE-(5. 559XH8)}X 1. 076+(7. 882XH8) = 

MF={VF-(0.311XHs)}Xl.076+(o.429XHa) = 

Mc={Vc-(0. 487XHs)}X L 076+(0. 685XHs) 

MH={VH-(0. 224XHs)}X I. 076+(0. 310XH8) 

M1={V1-(0. 445 XH8)}X 1. 076+(0. 644 XHs) 

I Mc+叫=U-2(MA+M叶 MF+Mc+MH+M1)+ME=

Mc= I Mc+M叶
Vc+Vn 

xVc= 

Jvlc'= Mc 
Ve 

xVc'= 

Mc 
1¥1011=-x Ve"-

Ve 

~.‘ 

Mc,= 
1'4c 
Ve 

XVc, -

Ma 
Ma2=-XVa2 = 

Va 

Mc Mcs=~XVcs= 
Ve 

Mc Mり＝―-X恥＝
Ve 

Mv := j Mc+Mv) -lvlc= 

付 録 3

身

被検者番号

体 部 位 別 重 心 高

年

計算

令

式

GA M心 ・G研叫(H2-H1ぜ込い
M叶 M心
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G山 =H,-H1-{
(H2-H1) (b叶 2ab+3aり

4(b吐 2ab+a2) }= 

G心＝
CHs-Hz) (b吐 2bc+3cり

4(b汗 bc+c2)

Gs=H4-Hs-
(H4-H8) (e2+2de+3か）

＝ 4(e2+de+dり

Ge= 
Ge'• Mc'+Ge"• Mc" 

Mc'+Mc" 

Ge'= 
Mc1·Gc1+(Hs-HけGc2)• Mc, ＝ 

Mc1+Mc2 

Ge"= 
Mc8• Gcs+CHs-HけGc4)• Mc, ＝ 

Mc8+Mc4 

Ge,= (H5-H.) Cf吐 2fi+3i2)=
4(f2+fi+i2) 

Gc2 = Hs-H, ← (H6-H5) (k吐 2ik+3i2)__ 
4 Ck吐 ik詞）

Ge, ― (H5-H4) (g吐 2gj+3P)_
4(炉十gj十炉）

Ge.= H6-H, ← CHs-H5) C四 2j/+3j2)
4(l吐jl+jり ＝ 

伽＝
H7-H6 

-= 
2 

GE= 3(H8-H心8 = 

Gp=H11 H,o (H11-H10) (q吐 2pq十3炉）＿
- --

4(q吐pq十炉）

Ga=H,2-H11-
(H12-H11) (s2+2rs+3戸）

＝ 

GH={/ VH = 
4. 188 

G1=z/ Vr = 
4. 188 

4(s2+rs十戸）

. . .  ・

G=  
2{M1• G1+MA CH叶 GA)+Mn (H3十Gs)}+Mc (H.+Gc) +MD (H, 叶 GD)+ME (ll叶

2 (M1+MA+Mn)+Mc+M叶

CE) +2{M瓜ll9—CH)+島(Hio+GF)+Mo(H11-Ga)}
. .. 

M叶 2(MH+MF+Mo) -— 
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